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(54) 实 用 新 型 名 称 

一 种 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 
器 
(57) 摘 要 


本 实用 新 型 属于 飞行 器 设计 技术 ,具体 涉 

一 种 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 本 
实用 新 型 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 
器 ,该 飞行 器 包括 机 身 、 机 辟 、 发 动机 和 垂 尾 ,所 
述 机 咽 包 括 内 吕 和 外 器 ,发 动机 安装 在 内 加 和 外 
翼 之 间 ,在 内 副 前 缘 具 有 涡 襟 翼 , 后 缘 具 有 襟 翼 ， 
在 外 翼 前 缘 具 有 前 缘 颖 器 ,后 缘 上 共有 副 史 ,所 述 
垂 尾 具有 方向 舵 ;所 述 发 动机 采用 推力 矢量 发 动 
机 , 且 在 腹部 下 端 具 有 辅助 垂直 起 降 的 可 收 攻 支 
撑 杆 ;在 不 同 的 飞行 阶段 ,通过 所 述 发 动机 提供 

的 推力 、 各 舵 面 的 角度 调节 及 矢量 喷 管 的 配合 对 
二 飞行 器 的 姿态 进行 控制 ,相对 倾 转动 力 的 垂直 起 
降 无 人 机 更 简单 ,安全 性 与 可 靠 性 更 高 ,同时 ,可 
实现 此 类 飞行 器 大 载重 运输 的 任务 需求 。 
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1 .一 种 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 ,其 特征 在 于 :该 飞行 器 包括 机 身 (1)、 
机 豆 、 发 动机 (3) 和 垂 尾 (4) ,所 述 机 豆包 括 内 性 (2) 和 外 器 (5) ,发 动机 (3) 安装 在 内 经 (2) 和 
外 辟 (5) 之 间 ,在 内 辟 (2) 前 缘 具有 涡 襟 嗓 , 后 缘 具 有 襟 经 ,在 外 经 (5) 前 缘 具 有 前 缘 颖 器 ,后 
缘 具 有 副 辟 ,所 述 垂 尾 (4) 具有 方向 舵 ; 所 述 发 动机 (3) 采用 推力 矢量 发 动机 , 且 在 腹部 下 端 
有 具有 辅助 垂直 起 降 的 可 收 放 文 撑 杆 ;在 不 同 的 飞行 阶段 ,通过 所 述 发 动机 (3) 提供 的 推力 、 
各 舵 面 的 角度 调节 及 矢量 喷 管 的 配合 对 飞行 器 的 姿态 进行 控制 。 

2. 根 据 权 利 要求 1 所 述 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 ,其 特征 在 于 :所 述 机 身 (1) 与 内 中 
(2 之 间 、 内 嗓 (2) 与 发 动机 (3) 之 间 、 发 动机 (3) 与 外 辟 (5) 之 间 均 采用 融合 设计 。 

3. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 尾 座 式 超 音 速 无 人 飞行 器 ,其 特征 在 于 :所 述 机 身 (1) 呈 流 线 
型 ,其 头 部 为 光电 摄像 头 舱 ,采用 半 透 明 设计 。 

4. 根 据 权 利 要求 1 所 述 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 ,其 特征 在 于 :所 述 机 豆 为 双 后 掠 切 
尖 三 角 咽 ,内 如 (2) 后 探 角 70° ,外 避 (5) 后 掠 角 40” ,在 单 侧 机 经 中 间 位 置 安装 所 述 发 动机 
(3) 。 

5. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 ,其 特征 在 于 :所 述 发 动机 (3) 具有 
推力 矢量 喷 管 。 

6. 根 据 权 利 要求 1 所 述 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 ,其 特征 在 于 :所 述 垂 尾 (4) 位 于 发 
动机 上 部 ,采用 型 双 尾 。 

7. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 ,其 特征 在 于 :在 垂直 起 降 阶 段 时 ， 
通过 发 动机 提供 的 推力 和 推力 矢量 喷 管 对 飞行 器 的 姿态 进行 控制 。 

8. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 ,其 特征 在 于 :在 过 渡 阶 段 时 , 当 机 
体 达 到 一 定 速 度 并 产生 有 效 气 动力 时 ,通过 各 舵 面 发 动机 提供 的 推力 和 推力 矢量 喷 管 对 
飞行 器 的 姿态 进行 控制 。 

9. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 ,其 特征 在 于 :在 前 飞 阶段 时 ,i 
各 舵 面 、 发 动机 提供 的 推力 和 推力 矢量 喷 管 对 飞行 器 的 姿态 进行 控制 。 
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一 种 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞行 器 
技术 领域 


[0001] 本 实用 新 型 属于 飞行 器 设计 技术 ,具体 涉及 一 种 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 超 音速 无 人 
飞行 器 。 


背景 技术 

[0002] ”目前 针对 非 航 母 平台 ,海军 所 装备 的 飞行 器 包括 有 人 /无 人 直升机 ,小 型 侦察 类 无 
人 机 ,其 目的 是 帮助 非 航母 平台 获取 海面 信息 ,获取 制 海 权 。 随 着 科技 的 发 展 , 非 航母 平台 
能 获取 制 海 权 的 前 提 是 要 获取 制空权 ,依靠 现 有 的 装备 力量 ,显然 是 不 足以 在 强 对 抗 环境 
下 夺取 制空权 ,当然 在 未 来 “ 陆 、 海 、 空 天 、 电 、 磁 、 光 ”多 维 复杂 环境 下 的 联合 作战 模式 中 ， 
航母 依然 是 海上 打击 力量 主要 搭载 和 投 送 平台 ,是 海上 联合 打击 、 夺 取 制 空 权 和 制 海 权 的 
重要 力量 ,在 海上 联合 作战 中 具有 不 可 蔡 代 的 作用 .海军 空中 力量 是 航母 战斗 群 的 “舰队 核 
心 ”。 

[0003] ”但 目前 海军 航母 平台 装备 的 舰 载 歼击机 面临 着 以 下 两 个 重要 问题 :1 有 人 机 成 本 
高 ,在 对 抗 中 尽量 避免 人 员 伤亡 。2 针 对 滑 跑 起 降 的 舰 载 飞 行 器 ,在 航母 上 起 降 也 是 有 相当 
高 的 难度 发展 可 垂直 起 降 的 超 音 速 无 人 飞行 器 可 作为 新 型 舰 载 平 台 飞 行 器 ,其 优势 如 下 : 
1 对 众多 驱 护 舰 两 栖 舰 等 装备 新 型 舰 载 无 人 机 ,将 每 一 个 舰艇 打造 成 为 小 型 航母 ,通过 自 
身 能 力 获取 制 海 权 和 制空权 .将 该 无 人 机 作为 舰艇 编队 的 “忠诚 护卫 2 由 于 其 高 速度 、 高 
机 动 的 能 力 , 可 匹配 航母 舰 载 歼击机 的 性 能 ,因此 可 以 对 作战 区 域 进行 有 入 \ 无 人 协同 打 
击 , 既 可 以 提高 战场 上 作战 效率 也 可 以 在 一 定 程 度 上 确保 有 人 机 的 安全 ,将 其 作为 有 人 机 

J “忠诚 战士 ”。 


实用 新 型 内 容 

[0004] ”本 实用 新 型 所 要 解决 的 技术 问题 是 :设计 一 种 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 超 音速 无 人 飞 
行 器 ,可 垂直 起 降 并 具备 一 定 的 机 动能 力 ,具有 多 种 飞行 控制 指令 及 多 种 关键 飞行 任务 模 
态 ,同时 可 实现 为 针对 此 型 带 推 力 矢量 的 超 音 速 垂 直 起 降 无 人 机 的 研究 产生 的 相关 控制 技 
术 提 供 缩 比 验证 平台 。 

[0005] ”本 实用 新 型 的 技术 方案 是 :一 种 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 超 音 速 无 人 飞行 器 ,该 飞行 
器 包括 机 身 、 机 囊 、 发 动机 和 垂 尾 ,所 述 机 豆包 括 内 层 和 外 辟 , 发 动机 安装 在 内 属 和 外 必 之 
间 ,在 内 怪 前 缘 具 有 涡 襟 翼 , 后 缘 具 有 襟 辟 , 在 外 辟 前 缘 具 有 前 缘 缝 辟 ,后 缘 具 有 副 辟 ,所 述 
垂 尾 具 有 方 回 舵 ; 所 述 发 动机 采用 推力 矢量 发 动机 , 且 在 腹部 下 端 具有 辅助 垂直 起 降 的 可 
收 放 支 撑 杆 ;在 不 同 的 飞行 阶段 ,通过 所 述 发 动机 提供 的 推力 、 各 舵 面 的 角度 调节 及 矢量 
管 的 配合 对 飞行 器 的 姿态 进行 控制 。 

[0006] “进一步 地 ,所 述 机 吴 与 内 翼 之 间 、 内 改 与 发 动机 之 间 、 发 动机 与 外 翼 之 间 均 和 采用 融 
合 设计 。 

[0007] ”进一步 地 ,所 述 机 吴 呈 流线型 ,其 头 部 为 光电 摄像 头 舱 ,采用 半 透 明 设计 。 

[0008] ”进一步 地 ,所 述 机 可 为 双 后 掠 切 尖 三 角 翼 ,内 性 后 护 角 70 ,外 改 后 掠 角 40 ,在 单 
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侧 机 辟 中 间 位 置 安装 所 述 发 动机 。 

[0009] ”进一步 地 ,所 述 发 动机 具有 推力 天 量 喷 管 。 
[0010] ”进一步 地 ,所 述 垂 尾 位 于 发 动机 上 部 ,采用 型 双 尾 。 

[0011] “进一步 地 ,在 垂直 起 降 阶 段 时 ,通过 发 动机 提供 的 推力 和 推力 天 量 喷 管 对 飞行 器 
的 姿态 进行 控制 。 
[0012] ”进一步 地 ,在 过 渡 阶 段 时 , 当 机 体 达到 一 定 速度 并 产生 有 效 气 动力 时 ,通过 各 能 
面 、 发 动机 提供 的 推力 和 推力 矢量 喷 管 对 飞行 器 的 姿态 进行 控制 。 

[0013] ”进一步 地 ,在 前 飞 阶段 时 ,通过 各 舵 面 \ 发 动机 提供 的 推力 和 推力 矢量 喷 管 对 飞行 
器 的 姿态 进行 控制 。 
L0014] ”本 实用 新 型 的 有 益 效 果 是 :本 实用 新 型 是 一 种 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 超 音速 无 人 改 
行 器 。 该 飞行 器 的 设计 完全 改变 传统 超 音 速 飞行 器 的 模式 设计 ,使 得 在 起 飞 着 陆 阶 段 发 动 
机 推力 在 铬 垂 方向 ,在 巡航 阶段 发 动机 推力 在 前 飞 方 向 ,无 推力 转换 结构 , 仅 依靠 飞行 控 表 
系统 进行 飞行 姿态 的 变化 ,以 达到 从 垂直 起 降 模 态 进 入 平 飞 的 巡航 模 态 ,结构 相对 倾 转动 
力 的 垂直 起 降 无 人 机 更 简单 ,安全 性 与 可 靠 性 更 高 ,同时 ,可 实现 此 类 《 行 器 大 载重 运输 的 
任务 需求 。 
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附 图 说 明 

[0015] ”图 1 是 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 无 人 飞行 器 示意 图 
[0016] ”图 2 是 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 无 人 飞行 器 在 垂直 起 降 阶段 的 示意 图 ; 
[0017] ”图 3 是 可 生 直 起 降 的 尾 座 式 无 人 飞行 器 在 前 飞 阶段 的 俯视 示意 图 。 
[0018] ”其 中 ,1- 机 身 ,2- 内 翼 ,3- 发 动机 ,4- 垂 尾 ,5- 外 经 


具体 实施 方式 

L0019] ”请 参阅 图 1 ,本 实用 新 型 可 垂直 起 降 的 尾 座 式 无 人 飞行 器 ,包括 机 身 1、 机 杆 、 发 动 
机 3 和 垂 尾 4 四 部 分 ,机 束 包 括 内 性 2 和 外 翼 5。 

[0020] ”该 无 人 飞行 器 采用 双 后 掠 中 单 翼 的 气动 布局 ,动力 采用 带 推力 矢量 的 发 动机 3 ,机 
号 1 与 内 属 2 之 间 、 内 性 2 与 发 动机 3 之 间 、 发 动机 3 与 外 改 5 之 间 均 采用 融合 设计 。 

[0021] ”所 述 机 身 1 ,长 细 比 为 13; 头 部 边 条 囊 0.3d 设 计 或 获 鱼 头 ,改善 大 迎 角 不 对 称 机 头 
涡 ,抑制 侧 力 的 出 现 ; 前 机 身 : 长 细 比 :ln/d:3, 类 抛物 线形 , 外 形 曲 线 :r/R= (x/1n) 0.75,R 
为 机 头 底部 半径 220mm, ln 机 头 长 度 0.8m; 后 机 吴 ; 锥 形 收 缩 : 中 部 用 于 安置 油箱 、 飞 行 控 于 
系统 .电源 及 电气 系统 等 。 

[0022] ”所 述 机 豆 为 双 后 掠 切 尖 三 角 豆 ,采用 超 音 速 豆 型 作为 机 可 辟 型 ,内 避 2 后 掠 角 为 70 
度 , 外 翼 5 后 掠 角 为 40 度 , 双 后 掠 转折 点 在 0.562b ,安装 角 2 度 ,上 反 角 0 度 , 扭 转角 4 度 , 梢 根 
比 为 0.375; 内 可 2 前 缘 具 有 一 片 涡 衬 翼 , 后 缘 具 有 一 片 襟 可; 外 可 5 前 缘 具 有 一 片 前 缘 缝 辟 ， 
后 缘 具 有 一 片 副 可 ;在 两 侧 机 杆 的 0.5b2 处 ,安装 有 所 述 发 动机 3; 采 用 双 深 式 设计 机 翼 部 分 
结构 ,在 辟 根 和 辟 稍 设计 加 强 肋 ,其 余部 分 均 布 肋 板 , 蒙 皮 采用 碳纤维 玻璃 杆 材质 ,一体 成 
型 。 

ee 所 述 发 动机 3 , 双 发 且 关 于 无 人 机 对 称 面 对 称 , 采 用 流线型 设计 ,尾部 设计 推力 和 
量 喷 管 ; 腹 部 下 端 设计 有 可 收 放 文 撑 杆 ,用 于 辅助 起 降 。 
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[0024] ”所 述 垂 尾 4, 位 于 发 动机 上 ,“V” 型 双 尾 ,关于 无 人 机 的 对 称 面 对 称 ,1/4 弦 线 后 掠 角 
48 度 ,1wb 为 0.6, 尖 根 比 为 0.42; 外 倾角 20?, 后 缘 布置 方向 舵 。 

[0025] ”垂直 起 降 阶 段 :两 个 涡 喷 发 动机 提供 飞机 升力 ,姿态 控制 通过 发 动机 推力 不 对 称 ， 
和 发 动机 后 部 设计 的 推力 矢量 喷 管 进行 控制 。 
[0026] ”过渡 阶段 : 当 机 体 达 到 一 定 速度 ,产生 有 效 气动 力 时 , 接 入 方向 舵 、 襟 辟 与 外 侧 机 
辟 后 缘 的 副 避 ,与 发 动机 直接 力 控 制 、 推 力 矢量 控制 共同 维持 系统 稳定 性 。 
[0027] ”前 飞 阶段 :航向 通过 方向 舵 、 发 动机 直接 力 、 推力 天 量 进行 控制 ， 滚 转 姿 态 通 过 各 
a 推力 矢量 进行 控制 ,机体 姿态 通过 自 平衡 系统 调节 ,升降 运动 通过 副 辟 推力 矢量 进行 
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